1. Téma

Charakteristika klasickej a modernej fyziky. Dokladnejsi opis obsahu ich zdkladngch siucasti - troch klasickej
fyziky a dvoch modernej fyziky.

Klasicka fyzika

Klasickt fyziku mozno charakterizovat ako ststavu poznatkov o nezivej prirode, ku ktorym sa ludstvo dopra-
covalo od tusvitu svojich dejin do prelomu 19. a 20. storocia, tesne pred zverejnenim Specidlnej tedrie relativity.
V klasickej fyzike existuju tri vzdjomne rozdielne a pojmovo uzavreté systémy:

1. klasickd mechanika

2. klasickd tedria elektromagnetizmu a
3. klasicka tedria tepla

Klasickda mechanika je cast fyziky, ktord sa zaoberd skiimanim zdkonitosti mechanického pohybu telies.
Mechanicky pohyb je premiestiiovanie jedného materidlneho objektu vzhladom na iny materidlny objekt.
Zakladné postulaty klasickej mechaniky su:

1. vsetky deje prebiehaju v absolitnom priestore a v absolitnom case,
2. materialny svet je zlozeny z castic - hmotnych bodov, ktorych pohyb sa riadi troma Newtonovmi principmi,
3. interakcia medzi Gasticami prebieha okamzite, priamoéiaro a na dialku.

Absoliitnost ¢asu a priestoru Priestor a ¢as si absolitne kategérie existujice sami o sebe, nezdvisle od seba, od
volby stradnicovej sustavy a od dejov v priestore prebiehajucich.

Newtonove pohybové zdkony - Princip zotrvacénosti (Teleso zotrvava v stave kludu alebo nerovnomerného pria-
mociarého pohybu pokial nie je vonkajéfmi silami priniitené tento stav zmenit.), Zakon sily (Teleso hmotnosti
m, ktoré je v stave pokoja alebo rovnomerného priamociarého pohybu reaguje na pdsobenie sily F' zrychlenim
@ v smere posobenia sily, ze plati: F = m’a , Princip akcie a reakcie (Sily, ktorymi na seba pdsobia dve castice
maji vzdy rovnaki velkost, opaénti orientdciu a posobia v spojnici obidvoch &asti.)

Klasickd tedria elektromagnetizmu je odvetvim klasickej fyziky, ktord sa zaoberd skiimanim a vysvetlovanim
javov, v ktorych sa prejavuje vzajomn4 sivislost medzi elektrinou a magnetizmom.

Elektromagnetické pole je fyzikalne pole, ktoré zodpovedd miere pdsobenia elektrickej a magnetickej sily v
priestore. Je zlozené z dvoch navzijom prepojenych poli, elektrického a magnetického. Hoci elektromagnetické
pole je nekoneéné, obycajne sa uvazuje len té jeho ¢ast, ktord ma vyznam na pohyb telies v okoli nabitého
telesa, ktoré pole vytvara.

Elektrostatika je odvetvie fyziky, ktoré sa zaoberd silami spésobovanymi statickym elektrickym polom nabitych
telies.

Elektrodynamika je ¢ast nduky o elektromagnetizme zaoberajica sa pohybom elektricky nabitych éastic, ich
vzajomnym posobenim prostrednictvom elektromagnetického pola a elektromagnetickym vinenim.

Klasickd termodynamika (alebo inak tedria tepla) sa vyvinula zo skimania procesov spojenych so vzni-
kom a premenou tepla. V sicasnosti je to vSeobecnd fyzikalna disciplina, ktord sa zaobera opisom vlastnosti a
fyzikalnych zdkonitosti makroskopickych systémov v stave termodynamickej rovnovéahy a pri prechode systému
do rovnovéhy. Zjednodusene mozno povedat, ze predmetom termodynamiky si fyzikalne vlastnosti systémov v
ich zavislosti od teploty.

Makroskopické vlastnosti stistavy a podmienky, v ktorych sa nachddza, st opisané malym poc¢tom nezavislych
makroskopickych stavovych parametrov a funkcii, ako si hmotnost, objem, hustota, tlak, teplota, energia,
atd., ktoré charakterizujd termodynamicky rovnovdiny stav sistavy. Tieto termodynamické veli¢iny delime na
vonkajsie a vnutorné v stlade so skutoénostou, ze makroskopicky stav sistavy urcuje:

e sibor vietkych vonkajsich podmienok (napr. objem plynu uréeny nadobou)

e sibor jej nezdvislych vnitornych makroskopickych parametrov a funkeii (napr. vnitorna energia sistavy



Stav termodynamickej rovnovdhy je konetny stav sustavy, ktory vznikd za danych vonkajsich podmienok, a
ktory je charakterizovany casovo stalymi hodnotami miestnych stavovych parametrov.

Tedria opisujica vlastnosti makroskopickych sustav a procesy v nich prebiehajtce bez prihliadania k mikrosko-
pickému pdévodu tychto vlastnosti, procesov a javov, sa nazyva fenomenologickd tedria.

Teplota je fenomenologickd veli¢ina charakterizujica tepelny stav latok na zédklade jeho porovnania s refe-
renénym stavom zvolenym za zaklad.

Moderna fyzika

je to odvetvie fyziky, ktord sa zaoberd opisovanim javov objavenych po prelome 19. a 20. storocia (kvantovéd
tedria a tedria relativity). Mozeme ju rozdelit na dve odvetvia (ktoré sa potom delia na viacero dalsich odvetvi):
e fyzika makrosveta a

e fyzika mikrosveta.

Fyzika makrosveta je reprezentovand vieobecnou tedriou relativity. (Veobecny princip relativity: Fyzikalne
zakony st invariantne formulované vo vietkych vztaznych sistavach bez ohladu na pohybovy stav tychto sistav.)
Fyzika mikrosveta je reprezentovand kvantovou tedriou. (Kwvantovd tedria je ucelend sistava teoretickych
disciplin opisujicich vlastnosti a spravanie mikrocastic a fyzikdlnych poli a ich vzdjomni interakciu.)



